Meccanica Classica, 30 gennaio 2003

Un piattello circolare di raggio R=20cm, parallelo al piano zz di un riferimento cartesiano
nel quale Z e diretto verticalmente verso 1’alto, e col centro inizialmente posto nell’origine
di questo riferimento, viene lanciato all’istante t =0 s con velocita iniziale di componenti
vor =30m/s, vo,=0m/s, vg, =40m/s. Nello stesso istante da un fucile, la cui bocca si trova
nella posizione individuata dalle coordinate cartesiane x;1=0m, y; = —25m, z; =14 m, parte

.....

1. A che istante { il proiettile attraversa il piano y=07?
2. Il proiettile colpisce il piattello?

3. Se il proiettile, anziché a t =0s, parte con un ritardo di ¢*=0.5s rispetto alla partenza
del piattello, lo colpisce?

Soluzioni

Le traiettorie del centro del piattello C' e del proiettile p sono rispettivamente:

1
zo(t) = vout yo(t) = 0 zo(t) = vout — §gt2

1
tp(t) = 21+ viat yp(l) = y1+ viyl Zp(t) = 21 F vt — 591‘2

1. Il proiettile attraversa il piano 2 quando y,(¢) = 0, quindi al tempo { = —y; /v1,=0.5s.

2. Siccome il piattello viaggia parallelamente al piano zz, il proiettile puo colpirlo solo
nell’istante in cui la propria traiettoria attraversa tale piano, cioe nell’istante ¢ appena
ottenuto. In tale istante le coordinate del proiettile p e quelle del centro C' del piattello
nel piano xz sono rispettivamente

[ r s > <1
Ty = xp(t) =21 + vt Zp = Zp(t) =z 4 vt — §gt2

- N . I
To =wc(l) = vogl Zo = zo(t) = vo.t — §gt2

1l proiettile colpisce il piattello se, al tempo #, la sua distanza d dal centro del piattello
¢ minore del raggio del piattello R. Sostituendo i dati si ottiene che, a ¢t =1, la
posizione del proiettile nel piano ¢ z,=30m, Z, =35.275m, mentre quella del centro
del piattello € ¢ =15m, 2o =18.775m. Poiché d= \/(:i'p—:i'c)z +(2,—2¢)* =22.3m
>> R=20cm, il proiettile non colpisce il piattello.

3. 1l proiettile, partendo con condizioni iniziali identiche e ritardo ¢*, attraversa il piano
zz nello stesso punto i, 7,, perd nell’istante £4¢* anziché nell’istante #: la traiettoria
e la stessa, e cambiata solo la legge oraria. In tale istante le coordinate del piattello
nel piano zz sono quelle ottenute sostituendo ¢ + ¢* (anziché ) nella sua equazione
del moto: zf =30m, 25 =35.1m. Stavolta d* = \/(:i'p—x*c)z +(2,—z£)? = 0.175m
< R=20cm, e il proiettile colpisce il piattello.




