SOLUZIONE

Convertiamo tutte le velocita da km/h a m/s in modo da usare poi consistentemente le
unita SI. Scegliamo come riferimento spaziale quello del laboratorio (solidale con la terra),
t = 0 come istante dello sparo, e x=0 come posizione di A (e del proiettile) in tale istante.
Indicando con [z4(t)], [z5(t)] € [z4(2),y,(2)] le equazioni orarie della nave A, della nave B e
del proiettile, si ha:

zalt)=lvalt 5 ze)=do—|vBlt ;5  2(t) = (|val+ve)t
]' 2
yp(t) = gyt — Egt

dove vor = |va|cosan, voy = |velsinag e g = 9.8 m /5%

1. La condizione affinché il proiettile colpisca la nave B & che, quando y,(¢;) = 0, sia
anche z,(¢;) = xg(¢;). Dalla prima condizione si ricava 'istante ¢; in cul il proiettile
ricade al livello del mare: ¢; = 2vq,/g; inserendo ’istante ¢; cosi trovato nella seconda
condizione, si ottiene:

2| g |sinex
(|va] 4 vae)ts = do — |vglts = do = (|va| + |vs| + |Uu|msa)M

2. La quantita cercata vale

vol?sin( 2
dl = -T_B(t]_) - R:A(tl) = d(] - |UB|'61 — |UA_|t1 = M

3. La risposta alla prima domanda mostra che, per un diverso alzo a*, sarebbe necessaria
una diversa distanza iniziale d} per fare centro; larisposta alla seconda domanda mostra
che la distanza finale sarebbe in questo caso

|v@|zsin(2a"‘)
g

dove compare solo 1l modulo della velocita iniziale e ’alzo, ma non la distanza iniziale;

di =

quindi il massimo valore di €7, essendo fissato il modulo della velocita iniziale, si ottiene
sempre per o* = 45°, indipendentemente da tutte le altre condizioni.

4. L’alzo minimo si ottiene invertendo la condizione della risposta precedente per la

distanza d, = 200m:
]. . g(fl
Ctmin = GaICSIN o2

dove I’arco principale & scelto fra —7/2 e /2. Chiaramente la soluzione esiste solo per
vg| abbastanza grande, cioe tale che gd; /|vg|? sia minore o uguale a 1.
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