prova scritta del 25/1/2002
soluzione

X(t) = Xg + Voxt
14 y(t)=Yo+Voyt

Z(t) = z5 + Vgt — % gt?

2. Troviamo |'intersezione della traiettoria con il piano xy,

di equazione x=0:

X Yb:yO+V0ytb
0= t=t, =——2 1
= %o * Vox b — = 2 = 70 + Vot — = qt2
Vox b = 20 0z'b 29b

Se (yg + zg) < R? il bersaglio & colpito, e t, =t
Altrimenti la freccetta cadra per terra, e t,, sara la

soluzione positiva dell'equazione algebrica di secondo grado:

Zy + Vostp —%gtg =-15-gt? - 2V, —2(zg +1.5) =0

Vo /JVCZ)Z +29(z5 +1.5)
g
(la soluzione negativa corrisponde ad un tempo anteriore

ty

al lancio, e va quindi scartata: in altri fermini, la parabola
ha sempre due intersezioni con il piano del suolo, ma i tempi

minori di 0 non corrispondono ad un tratto di traiettoria)
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3. La lunghezza della traiettoria & data dall'integrale di ds=|v(dt :

t t
/= _[Ob Jv)z( (t) + vf, (t) + vz2 (t)dt = _[Ob /Jv)z(o + vf,o +(V,0 — gt)zdt
che si riduce all'integrale suggerito nel testo con la sostituzione

ag
g

Ig“”‘ 0 V2o + V2 +(6)2dE =

S=0t—vy=>dt=—=

Ota—Vz0

—Vz0

=z—gl§¢vso+vso+e:2+<vio+v$o>m(é+Jv%ow?wﬁzﬂ
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