numero per l'identificazione:1001 Meccanica Classica, 1?2 scritto in aula, venerdi 25/1/2002

In una stanza cubica di lato L € dato un riferimento cartesiano con assi paralleli agli spigoli del cubo, origine in uno dei
vertici, e orientamento degli assi tale che i punti interni alla stanza hanno tutte e tre le coordinate positive. Dal punto

ro = (X0, Yo, Zo) interno alla stanza, con una velocita iniziale v = (voy, Voy , Voz) , viene lanciata una pallina di gomma.

Lungo I'asse z, nel verso delle z negative, la pallina, assimilabile ad un punto matenale, risente dell’accelerazione
gravitazionale g = 9.81 m/s® ; nelle direzioni X e y non risente, invece, di nessuna accelerazione. Listante del lancio

coincide con l'orgine dei tempi t = 0. Trascurando la resistenza dell’aria, rispondere alle seguenti domande:

1. Quale equazione cartesiana descrive |a fraiettoria della pallina dall'istante del lancio fino all'istante in cui urta
per la prima volta contro una parete, contro il pavimento o contro il soffitto?

X(t) = Xo+ Vol yit) = Yo+ Vgl z() = zo+ vt —(1/2) gt°
2. Quanto tempo tapassa fra il lancio e il primo urto della pallina?
ta = 0.354 s
Contro quale piano avviene il primo impatto della pallina?
il pavimento (z=0) B4 llatox=0 [ llatoy=0 [
il soffitto (z=L) [ llatox=L [ llatoy=L [

Immediatamente prima dell'urto (di cui alla domanda 2), quali sono le componenti cartesiane dei vettori posizione

e velocita della pallina nel riferimento dato?

x(ta) = 0.470 m y(ta) = 2499 m z(tay=  0.000m

Vy (’[a) = -4.040 m/s vy (’[3) = 2.030 m/s Vz(tﬂ) = -5324m/s

3. Quant'é lungo I'arco di traiettoria percorso dalla pallina fra 1=0 e 1=ta?
2

Integrale indefinito utile: /dcf \/52 +a? = g\/fﬂ + ELE- + ;— In{€ + w/&z + a?)
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s(ta) —s(t=0) = % -{vbz|1?r'0_| — Va(ta)|Vita)| + vﬁln [

2.063 m

Dati personalizzati
I lato della stanza e le condizioni iniziali della pallina sono diversi per ciascuno di voi; essi sono forniti qui sotto in unita Sl:
m per le lunghezze, m/s per le velocita.

|_= 2.61 XQ= 1.90 y,{:;.= 1.78 ZQ= 1.27 UC'}(= -4.04 UCY = 2.03 UC'E= -1.85




