Esercizio Un punto materiale ¢ vincolato a muoversi lungo una guida radiale su una
piattaforma circolare di raggio R rotante con velocita angolare costante w , diretta lungo
la perpendicolare alla piattaforma passante per il centro. Inizialmente il punto materiale ¢
fermo nel centro della piattaforma e la guida ¢ posizionata come in figura. A partire dal
tempo ¢ = 0 la risultante delle forze (ignote) agenti sul punto materiale fa si che esso si
muova con accelerazione costante @ = a’i, nel sistema di riferimento solidale con
la piattaforma. 1, & il versore radiale che individua la direzione della guida sulla
piattaforma.

La piattaforma ¢ posta su un piano orizzontale ad una quota zg. Dal momento
dell’'uscita dalla piattaforma il punto materiale cade sotto 1’azione di un campo
gravitazionale.
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Determinare:

i) il tempo t* d'uscita del punto materiale dalla piattaforma (punti 6);
ii) modulo della velocita di uscita del punto materiale nel sistema rotante (punti
6);

iili) componente radiale e componente tangenziale della velocita di uscita del punto
materiale nel sistema del laboratorio, nonché 'angolo formato dal vettore
velocita con l'asse delle z. (punti 8);

iv) il tempo impiegato dal punto materiale per raggiungere la quota z = 0 (punti
4);

v) le coordinate finali del punto materiale una volta giunto alla quota z = 0
(punti 6);



Soluzione

i)

ii)

iii)

iv)

v =Ld't*a, — t* =/

— 3z @

V' (t*) = a't*i, — |[v'| = V2Ra’. La direzione ed il verso sono dati dal versore
i, coincidente con la direzione della guida.

T=v+& xr — #(t*) =wRig + V2Rd"i,

Il versore iy € tangenziale alla piattaforma ed & individuato dall’angolo #* +
/2 rispetto all'asse x, con 6% = wt”.

Il modulo della velocita & dato da:

[0(t*)| = v* = Vw?R? + 2Rd’

L’angolo formato dal vettore velocita rispetto all’asse delle x ¢ dato dalla
somma degli angoli (si veda la figura) a* e 6* = wt*, con tg(a*) = wy/55. 1l
punto materiale esce dunque dalla guida con una direzione identificata rispetto
all’asse = dall’angolo 6* + a*.

— 2zp.
tfin = _ng

Il punto materiale esce dalla piattaforma nel punto di coordinate:
(Reost*, Rsinf*, zy)

con una velocita di componenti:

v*(cos(0* + o*), sin(0* + a*),0).

Le coordinate del punto di arrivo sul pavimento sono:

Tpin = Reosd” +v*cos(f” + a*) 2—;‘1
Yfin = Rsind* + v*sin(0* + a*) —;‘1
Zfin = 0



