corso di meccanica classica III esonero 19/3/2003
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Una pallina di massa m ¢ appoggiata ad una molla di costante elastica k e lunghezza di
riposo L, posta verticalmente, che un filo mantiene compressa alla lunghezza L' < L.
La base della molla si trova all'imboccatura di un tubo fatto di un tratto verticale
rettilineo di lunghezza H, seguito da un quarto di circonferenza di raggio R. Come
indicato in figura, questo tubo sbocca su un tratto orizzontale IU di lunghezza d, seguito
da una discesa dal profilo circolare di raggio R. La sezione del tubo e il diametro della
pallina sono trascurabili rispetto a tutte le altre lunghezze in gioco. Tutto il percorso ¢
privo di attrito salvo il tratto orizzontale IU, il cui coefficiente di attrito dinamico & L.

All'istante iniziale viene tagliato il filo che mantiene compressa la molla.
Rispondere alle seguenti 3 domande:

1) Qual ¢ il massimo valore di L' per il quale la pallina arriva al punto I del percorso
(ciog all'inizio del tratto orizzontale)?

2) Qual ¢, invece, il valore di L' tale che la pallina arrivi al punto U (fine del tratto
orizzontale) con velocita v?

3) Proseguendo nel moto della domanda precedente, la pallina restera in contatto con il
profilo circolare soltanto fino all'angolo 8,,,,, essendo 0 l'angolo con la verticale
indicato nella figura. Determinare il coseno dell'angolo 0
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