Meccanica Classica

seconda prova scritta di esonero, giovedi 18 marzo 2004

1. Una massa m, vincolata a muoversi lungo ’asse verticale z, ¢ soggetta alla forza di gravita
e a quella di due molle ideali, di lunghezza di riposo nulla e constanti elastiche &; e k,,
rispettivamente fissate, all’altra estremita, nei punti x = -4,z=0 ¢ x = 4, z=0, come
mostrato in figura. In questa prima parte dell’esercizio il vincolo ¢ supposto liscio. I dati
del foglio personale e le risposte da fornire sono in unita SI.

a) Determinare la posizione di equilibrio z, della massa m e la reazione vincolare
normale R, . (6 punti)

b) Determinare la variazione di energia potenziale della massa m fra la posizione di
equilibrio z, e la posizione z=0. (6 punti)

c) Determinare la legge temporale z=z(?) che regola il moto della massa m se all’istante
t=0 essa viene lasciata libera, senza velocita iniziale, nella posizione z=0. (6 punti)
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2. Supponiamo, in questa seconda parte, che il sistema da studiare sia lo stesso, ma il vincolo
sia ora scabro, con coefficienti di attrito statico us € dinamico uq. In tal caso

a) Determinare il modulo della forza minima che occorre applicare alla massa m per
spostarla dal punto di equilibrio z, trovato nella prima parte dell’esercizio. (6 punti)

b) Determinare il punto pit basso z,;, a cui arrivera la massa m se essa viene lasciata
libera, senza velocita iniziale, nella posizione z=0. (6 punti)




