Esercizio 1 Un paracadutista si lancia da una quota h con velocita inziale
nulla e precipita con accelerazione g per un tempo t;. Al tempo t = t; apre il
paracadute che gli permette di scendere con una accelerazione a = g —b-v. Si
scriva ’espressione della legge del moto del paracadutista, della sua velocita nonché
della sua accelerazione in funzione del tempo. Che condizioni bisognerebbe imporre
per evitare che il paracadutista si schianti al suolo, ossia giunga al suolo con una
velocita troppo alta? (Una stima della velocitd massima con cui si puo atterrare in
sicurezza & di circa vgicurezza = dm/s.)

Soluzione L’accelerazione del paracadustista si puo scrivere nella forma (con-
siderando ’asse verticale definito dal versore j orientato verso l’alto con l'origine
sulla terra):
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Integrando le equazioni precedenti si ottiene:
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dove v(t1) = gt1 e vy = %. Integrando ulteriormente si ottiene ’equazione per la
quota raggiunta dal paracadutista.
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Una condizione ovvia da imporre & che il paracadute venga aperto prima di

giungere al suolo (sic!):
1, 2h
—gt; <h =t <4]— 4
ot /5 @

Appurato che il paracadute venga aperto in tempo bisognera sempre imporre
che la velocitd di arrivo al suolo sia inferiore a vgjcyreszq- Sicuramente una buona
condizione per il paracadute e che
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In teoria poi si dovrebbe imporre che se anche non si e raggiunta la velocita
limite si sia sempre nella condizione v(tsyoio) < Usicurezzq- Per far cid bisognerebbe
imporre h(tsuoro) = 0 e ricavare tgyop0, SOstituire tgyo nella equazione corrispon-
dente per v(t) ed imporre v(tsuoio) < Vsicurezza- Si ricaverebbe un’equazione che
lega ¢, agli altri parametri del problema e si potrebbe determinare una condizione
per il massimo valore di ¢; accettabile. Quest’ultimo punto non & svolgibile esplici-
tamente per le difficolta legate all’inversione dell’equazione per h(t). Si pud pero
tentare una soluzione grafica...



