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In un riferimento inerziale con assi e accelerazione di gravità orientati come in figura, un blocco
di massam (punto materiale), appoggiato su un piano inclinato di altezzah e lunghezzad, parte
in salita, all’istantet = 0, con velocit̀a di modulovo parallela al piano inclinato. La posizione di
partenzàe a mezza altezza (vedi figura). La resistenza dell’aria si suppone trascurabile; az ≤ 0
c’è il terreno, col quale il piano inclinatòe solidale.

1. Supponiamo che non ci sia attrito fra blocco e piano. Vi chiediamo di determinare anzitutto
l’accelerazione del blocco quando scorre sul piano (modulog1, direzione e verso), e di
decidere (motivando) se (I) il blocco si fermerà prima di raggiungere la cima del piano e,
in tal caso, a che distanzasmax dall’origine; oppure se invece (II) il blocco raggiungerà la
cima del piano (ciòe la posizionex∗ = d, z∗ =h) e, in tal caso, in quale istantet∗ > 0 e con
che velocit̀a (modulov∗, direzione e verso). Risolto questo problema, determinate il moto
successivo del blocco, e alla fine, guardando all’intera traiettoria (dat=0 in poi), fornite:

(a) le coordinatex1, z1 del punto píu alto della traiettoria e l’istantet1 ≥ 0 in cui viene
raggiunto (formule risolutive e valori numerici)

(b) le coordinatex2, z2 del punto píu basso della traiettoria e l’istantet2 ≥ 0 in cui viene
raggiunto (formule risolutive e valori numerici)

2. Supponiamo che fra blocco e piano ci siano coefficienti di attrito staticoµs e dinamicoµd.
Adesso, quando il blocco scorre sul piano (regime dinamico), c’è una diversa accelerazione
g2 o g3 a seconda che scorra verso l’alto o verso il basso; inoltre, se il blocco si ferma sul
piano (regime statico), può poi ripartire verso il basso o restare fermo a seconda dell’attrito
statico. Tenendo conto di queste differenze, e, per il resto, ragionando in modo analogo alla
domanda precedente, determinate:

(a) le coordinatex1, z1 del punto píu alto della traiettoria e l’istantet1 ≥ 0 in cui viene
raggiunto (formule risolutive e valori numerici)

(b) le coordinatex2, z2 del punto píu basso della traiettoria e l’istantet2 ≥ 0 in cui viene
raggiunto (formule risolutive e valori numerici)

Attenzione: i dati, in unit̀a SI, sono personalizzati, forniti in un foglio a parte, diverso per ognuno.
Vi chiediamo di trascrivere le risposte (formule risolutive e risultato numerico in unità SI) su quello
stesso foglio, insieme a una sintesi del ragionamento fatto e del procedimento seguito, rispettando
gli spazi indicati. Se lo spazio non basta scrivete sul retro del foglio. Nei riquadri c’è il punteggio
massimo attribuito alle due risposte.Ritireremo soltanto questo foglio.Visto che ogni foglioè
unico (i dati sono tutti diversi) e non può essere rimpiazzato, conviene elaborare la soluzione in
brutta prima di trascriverla; a tale scopo forniremo altri fogli (quanti ne volete) chenonritireremo.


