1ª settimana

argomento delle lezioni (testo: capitolo 7)
(19 e 21 aprile 2006):

lezioni 1 e 2: sistemi di punti materiali, centro di massa, q. di moto totale
· notizie sul corso: orari regole valutazione contatti

· sistemi discreti e continui

· massa totale, densità di massa 1D, 2D e 3D

· sistemi omogenei e non omogenei, densità media e puntuale

· esempi: bacchetta non omogenea, prosciutto

· il centro di massa
· cenno alle simmetrie

· esempio: bacchetta non omogenea

· quantità di moto totale Q = somma delle qi ;

· Q = Mvc se le masse non dipendono dal tempo (1º teorema cdm)

· variazione di Q nel tempo: dQ /dt = somma delle fi 

· le forze interne si annullano a due a due, dQ /dt = Fext

· variazione di Q nel tempo: dQ /dt = Mac  (2º teorema cdm)

· esempi e corollario, Newton vs. via moderna al 3º principio

lezioni 3 e 4: momento angolare totale; riferimento del centro di massa, energia cinetica e teorema di Koenig; lavoro e forze vive
· momento angolare totale rispetto al polo : definizione

· scomposizione in momento angolare totale rispetto al centro di massa C e momento angolare di un punto di massa M e velocità vc rispetto al polo 
· derivata temporale del momento angolare totale e momento totale delle forze

· il momento totale delle forze interne è zero rispetto a qualsiasi polo

· seconda equazione cardinale e ricapitolazione: i due teoremi del centro di massa e le due equazioni cardinali della dinamica dei sistemi

· discussione: a che cosa serviranno queste relazioni? numero di gradi di libertà, sistemi a moltissimi corpi (termodinamica), sistemi rigidi, sistemi a due corpi
· riferimento S’ del centro di massa: posizioni, velocità, quantità di moto totale, velocità e accelerazione del centro di massa

· momento angolare rispetto al centro di massa; la sua espressione è identica nel sistema del laboratorio, inerziale, e nel sistema del centro di massa (purché scelto con assi fissi rispetto a quelli del laboratorio) e “teorema di König” del momento angolare

· conseguenza: anche nel sistema di riferimento del centro di massa,  (purché scelto con assi fissi rispetto a quelli del laboratorio) alla derivata temporale del momento angolare rispetto al centro di massa contribuisce solo il momento risultante delle forze esterne

· energia cinetica nel sistema del laboratorio e del centro di massa: teorema di König (dell’energia cinetica)
· lavoro e teorema delle forze vive per un sistema

· la risultante delle forze interne è nulla ma il lavoro delle forze interne non è in generale nullo perché i diversi punti materiali che compongono il sistema possono muoversi gli uni rispetto agli altri (solo nei corpi rigidi, nei quali tutte le distanze relative sono invariate nel tempo, non compiono lavoro)
